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Tecnologia Espacial para un Mundo
en Desarrollo

Ulises Faundez

“...Hoy, después de milenios de mirar hacia arriba,
el hombre ha adquinido la capacidad de observar su
propio planeta desde una posicion ventajosa situa-
da en el espacio ultraterrestre; un planeta en que
los procesos vitales dependen inexplicablemente
unos de otros, en que la vida depende de un delica-
do y singular equilibrio entre el Hombre y la Natu-
raleza. Desde esa perspectiva no distinguimos pai-
ses diferentes ni pueblos separados. El espacio nos
ha dado una nueva perspectiva del Universo, del
sistema solar y de nuestro propio mundo. ;Puede
darnos también una nueva /)er.s‘[)(}(liva de nosotros
mismos?..."*

La tecnologia cibernética de nuestro tiempo ha puesto en manos de los especialis-
tas del medio ambiente y las telecomunicaciones, sofisticados instrumentos auto-
matizados, a bordo de aero y astronaves, para cumplir misiones de prospecciéony
enlace, pocos anos atras imposibles de lograr. Sin embargo, su eficiencia y
caracter trascendente parecen no radicar en si mismos como expresion de
progreso técnico, sino en la oportunidad y proyeccion que su empleo pueda
proveer.

Los conocimientos obtenidos a través de la exploracion y utilizacion del
espacio ultraterrestre, han proporcionado, ademas, una nueva perspectiva para
la apreciacion de los fenomenos naturales, considerados globalmente, a nivel
planetario.

Ello sefnala la posibilidad inmediata de evaluar las estructuras espaciales

*Decisiones y recomendaciones de la 11 Conferencia de la ONU sobre Exploracion y utilizacion
del Espacio Ultraterrestre. Viena, agosto, 1982,
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existentes, tanto en sus niveles de funcionalidad como de organizacion. Si a lo
expuesto se agrega el mejoramiento en la calidad de las comunicaciones que
permiten el intercambio de informacién, la eventual prevision diagnostica de
sucesos cataclismaticos generadores de catastrofes, o la factibilidad de entregar
cultura y educacion masivas por medios audiovisuales transmitidos de un conti-
nente a otro, no parece dificil concluir acerca de la capacidad multiplicadora de
esta expresion cibernética. En consecuencia, el acucioso conocimiento de los
procesos naturales y de los fenomenos culturales derivados de la civilizacion
——considerados en relacion progresiva— permite un mayor y mas eficiente nivel
de comprension del comportamiento de las regiones que conforman el medio
terrestre, consideradas como el entorno de los grupos humanos organizados. En
efecto, la explotacion del espacio ultraterrestre ha pasado a constituirse en una
significativa variable independiente, como herramienta de evaluacion y comuni-
cacion a distancia, cuyos logros y efectos futuros solo parecen determinados por
la capacidad del perfeccionamiento tecnologico.

Para los estudiosos del comportamiento del geoespacio cobra especial im-
portancia la percepcion remota (Teledeteccion y Percepcion a DISTANCIA son
denominadas sindénimas) cuyo empleo sistematico permite la evaluacion —con
precision confiable—, de magnitudes de tactores y elementos intervinientes en el
proceso organico del Medio Terrestre. La capacidad de esta linea de especializa-
cion tecnoldgica esta dada por los SITEMAS SENSORES, que se definen en general
como “aquellos medios técnicos que permiten obtener informacion de cuerpos o
fenomenos presentes en un Medio, sin tomar contacto directo con é€l, o ser
exactamente contemporaneos a su ocurrencia”, lo que generalmente opera con
el apoyo de sistemas informaticos.

Basicamente, todo sistema de percepcion remota considera como consti-
tuyentes los siguientes elementos:

— Una fuente de energia (natural o artificial).

— Un medio de propagacion (la atmosfera).

— Detectores de energia (reflejada o emitida).

— Subsistemas codificadores (opcionales).

—  Subsistemas transmisores de informacion (especialmente en el empleo sate-
litario).

— Subsistemas procesadores de informacion (laboratorio fotografico y compu-
tadores).

Desde principios de siglo se utilizaron fotografias aéreas pancromaticas para
identificar objetos mediante fotolectura y fotointerpretacion. Con el perfeccio-
namiento de los equipos Opticos, camaras y un creciente nivel de sensibilidad en
las peliculas, fue posible obtener imagenes de mejor resolucion y acceder a zonas
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espectrales adicionales al sector visible, tales como Infrarrojo y Ultravioleta; con
ello se amplio la capacidad prospectiva de los investigadores y se mejoro la
metodologia de trabajo. El descubrimiento de caracteristicas y objetos que pasa-
ban inadvertidos a la vista humana normal. o el establecimiento de diferencias
significativas entre cuerpos aparentemente idénticos. son logros destacables de
ese proceso de perfeccionamiento, completado posteriormente con el desarrollo
de los equipos de microondas, junto al diseno de instrumentos de alta capacidad
resolutiva, aun cuando el vehiculo que lo transporte se encuentre a varios cientos
de kilometros de altura.

En términos generales, los sitemas sensores son capaces de percibir la
energia reflejada o emitida desde la superficie terrestre, separarla y codificarla
en rangos, evaluarla y grabarla en cintas de computadores conforme su magni-
tud. Esa actividad puede ser realizada eventualmente de noche y en cualquier
condicion atmosférica.

De entre la multiplicidad de sistemas satelitarios actualmente en funciona-
miento, destaca la serie LANDsAT norteamericana, que a la fecha (1982) ha
cumplido diez anos de trabajo, mediante el empleo de 4 astronaves, junto a los
sitemas COSMOS ¥y METEOR soviéticos, homologos de los anteriores; a ello se
agrega la pronta puesta en funcionamiento del sistema norteamericano 1DRRS
que puede definirse como una red de control técnico espacial cuya funcion es
guiar y supervisar en el espacio ultraterrestre el funcionamiento de los otros
satélites (ya sean de prospeccion, meteorologia, comunicaciones, etc.), con lo que
se elimina la necesidad de utilizar estaciones rastreadoras en terra, localizadas a
través del planeta. Con ello se disminuyen costos de inversion y operacion, asi
como vulnerabilidad fisica y amortizacion de los equipos.

La eficiencia del riguroso procesamiento que los sistemas en estudio otorgan
alainformacion obtenida junto al grado de credibilidad dificilmente custionable

por los usuarios —tanto por su cardcter de evidencia objetiva, como por la
afirmacion explicita de un método racionalista—, ha trascendido su connotacion
pragmatica para transformarlos en un argumento cada vez mds importante a
nivel politico decisional, lo que se manifiesta como un progresivo influjo en todas las
disciplinas donde se utiliza su aporte.

Uno de los ambitos mas sensibles al flujo creciente de informacion del medio
ambiente y sus recursos, es el de la macroeconomia, por cuanto los artifices de sus
politicas, los inversionistas transnacionales y los estudiosos de sus leyes de com-
portamiento, ven en su existencia una doble condicion operacional; por una
parte la consideran un argumento —:tal vez un arma?— de proposito multiple
para el ejercicio de las relaciones macroeconomicas internacionales, y, por otra,
como un factor discriminante entre paises desarrollados y subdesarrollados, por
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cuanto estos ultimos se encuentran aun en una etapa incipiente de la era
cibernética.

Pero el aspecto substantivo que trasciende consideraciones sectoriales se
refiere a la modificacion que ha impuesto la tecnologia espacial sobre la geovi-
sion del mundo, como proyeccion de un concepto totalizador, que recuerda la
cosmovision propuesta por Alexander von Humboldt hace mas de un siglo. Es la
primera vez que un instrumento creado por el hombre posee una vision de
conjunto, mensurable en sus mas importantes parametros. En consecuencia, esta
surgiendo una geovision ultraterrestre, concebida como resultado de la aplica-
cion tecnologica y cuya vigencia puede modificar el fundamento de conceptos
tradicionales como: distancia, tiempo, entorno y region, entre otros, sin olvidar
que, desde ya, estd modificando los argumentos de la concepcion del espacio
geografico, como un factor determinante en las doctrinas y posiciones geopoli-
ticas.

Ello parece valido si se piensa que elementos geograticos que hasta hace un
siglo o menos poseian una ponderacion absoluta en términos geopoliticos y
geoestratégicos, como rios, océanos, montanas o vastos espacios abiertos, son hoy
factores de vinculaciéon econdémica, cultural o diplomatica y no de separacion
como acontecia entonces. Luego, no parece erroneo aceptar laidea que sostiene
que la “revolucion tecnologica ha vuelto al mundo a la época tribal, lo ha
convertido en una aldea” (Mc LUHAN, n. 54, “The Gutenberg Galaxy Marshall, mc
LUHAN, Capitulo VI, University of Toronto Press, Toronto 1962) y bien se sabe
por experiencias de la historia contemporanea los riesgos a que puede estar
expuesta una aldea superpoblada, que ademas dispone de tecnologia suficiente
para sofisticar instrumentos de guerra, aunque declara su voluntad por la paz.

Desde una perspectiva de estudio de los efectos conocidos, la tecnologia
espacial ha motivado que fenomenos tales como aglomeracion y concentracion
puedan ser mensurados y diferenciados gracias a la posibilidad de disponer de
mayor volumen y calidad de antecedentes procesados. Criterios de subdivision
geografica, naturales o artificiales, cuyo principal exponente es region, han
podido ser evaluados tanto en su eficiencia como en su funcionalidad operativa.
También se han modificado metodologias de estudio, criterios para la evalua-
cion de proyectos espaciales y de la definicion de espacios econémicos. En el
hecho los conceptos de base no han cambiado, lo que ha cambiado es la cantidad
y calidad de criterios de: valorizacion, evaluacion, reciprocidad, interrelacion y
movilidad, como parte de un procedimiento de aproximacion al caracter de los
espacios sujetos a estudio.

Si bien es cierto, la mayoria de los productos grificos —imagenes— son
modelos estaticos que representan una dimensién temporal minima, la secuen-
cia de su produccion repetitiva permite conocer la condicién evolutiva del medio
terrestre y sus cambios estacionales, cuya valoracion subjetiva estara dada por la
disciplina que utilice su aporte. El hecho geografico aparece entonces como un
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eslabon de la infinita cadena que conforma la dinamica terrestre y para su
comprension es necesario conocer los origenes de su comportamiento que
permitan definirlo y localizarlo.

Desde una perspectiva historica, es posible afirmar que en el espiritu del hombre
siempre ha estado inserto el deseo de predecir acontecimientos del futuro como
producto de su temor a lo desconocido. Esa circunstancia lo ha motivado a buscar
informacion referida a su entorno, de modo sistematico a través del tiempo. El
motivo principal a sido evitar la ocurrencia de situaciones imprevistas y descon-
certantes que generalmente obligan a la toma de decisiones apresuradas, cuyo
resultado puede llegar a ser incontrolable en su proyeccion temporal. De alli que
el deseo de equilibrio y seguridad sea consustancial al instinto de conservacion de
la especie humana.

Con el inicio de la era espacial (1957), el aporte de los medios tecnologicos
instalados en el espacio ultraterrestre ha derivado en el enriquecimiento de las
estadisticas a nivel planetario, lo que se manifiesta en innumerables bancos de
datos cuyos resultados se han transformado en argumentos para la toma de
decisiones. En términos formales, planificadores y administradores a nivel deci-
sional reciben en tiempo real antecedentes procesados sobre varios aspectos del
Medio terrestre que se constituyen en argumentos de juicio para su intervencion
racional y objetiva.

Desde la perspectiva de las relaciones internacionales, la disponibilidad de
informacion ambiental y el uso sistematico de computadores para su analisis,
permite la evaluacion econdmica, politica o estratégica del Medio terrestre; ello
permite que los gobiernos poseedores de esos antecedentes puedan acertar con
mejores posibilidades de éxito en su politica internacional. Lo expuesto ha
traido, por consecuencia, marcadas diferencias de poder nacional relativo, es decir,
de la capacidad real y potencial de un Estado para desenvolverse frente a otros
en el ambito internacional, contorme al nivel de desarrollo que cada cual posee.
La real vigencia de lo expuesto ha surgido junto a los contlictos bélicos de los
ultimos quince anos; Vietnam, Medio Oriente e Islas Falkland han demostrado
la incidencia de la tecnologia espacial, mediante la explotacion permanente de
volumenes de informacion para el analisis, inventario y evaluacion de territorios
sujetos a situacion de guerra. Telecomunicaciones, meteorologia y prospeccion
del ambiente han sido las aplicaciones mas desarrolladas en este aspecto, las que,
tras la justificacion de adelanto tecnoldgico, ocultan una connotacion estratégica,
destinada a la prediccion y sustentacion de argumentos hegemonicos. Si solo se
piensa en la utilizacion, por parte de las potencias poseedoras, de satélites
capaces de dirigir proyectiles intercontinentales dotados de ojivas nucleares, o de
someter a observacion y escucha grandes espacios de tierra y mar a lo ancho del
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mundo, no es dificil concluir acerca de la existencia de sistemas espaciales
estratégicos, que tienden a incrementar la amenaza nuclear a nivel planetario.
Estos hechos contrarian el concepto de patrimonio comun de la humanidad que
Naciones Unidas ha asignado al espacio ultraterrestre, en sus dos dltimas confe-
rencias plenarias que al respecto se han realizado en 1978 y 1982.

En consecuencia, el advenimiento de la era espacial en las condiciones
descrita ha permitido a las potencias poseedoras disponer de volimenes vy
especificidad de informacion del medio terrestre sin limitaciones a su accionar.
De tal modo, todos los paises son escudrinados desde el espacio ultraterrestre, sin
que ello se considere una virtual violacién de soberania por irrupciéon en la
proyeccion aeroespacial de sus territorios, dada la carencia de limitaciones y
acuerdos efectivos a nivel internacional.

En la practica, ello significa el conocimiento anticipado de volimenes de
cosechas, productividad forestal, calidad y volumen de yacimientos minerales,
riqueza ictiolégica, niveles de funcionalidad geoespacial o cualquier otro tipo de
informacion de trascendencia significativa. Con ello, esas potencias estan en
condiciones de conocer y evaluar antecedentes que los propios paises estudiados
desconocen, pudiendo ser interferidas sus economias o politicas de desarrollo,
con el objeto de obtener ventajas comparativas, precios artificiales o subvalora-
ciones de calidad para la cotizaciéon de recursos prospectados que pueden ser
explotados a futuro.

Al tener presente, por altimo, lo establecido por Naciones Unidas en la
ultima asamblea de su Comision para el uso pacifico del espacio ultraterrestre,
Viena, agosto 1982, es necesario reflexionar que para los paises en desarrollo, la
tecnologia espacial debe ser empleada conforme a requerimientos especificos y
atingentes a cada realidad nacional, con el proposito de evitar repercusiones y
efectos colaterales a los grupos sociales, como entes evolutivos formados por
hombres que asimilan la dindmica de su tiempo y del entorno geoespacial que les
asiste. En cada pais, lairrupcion abrupta de la tecnologia espacial —modelada en
su proyeccion social para naciones desarrolladas—, podria distorsionar e incluso
destruir signos identificatorios, conductas de inspiracion ética, o bien, la actitud
formal de la relacion hombre-medio, aun cuando la calidad de la vida y los
progresos materiales pudiesen ser incrementados. Esta situacion, producto de
las significativas diferencias en el nivel de desarrollo de los paises, evidencia que
su empleo en el futuro cercano debe ser orientado por la capacidad intelectiva y
el espiritu ético de quienes utilicen sus aportes, consolidando con ello un camino
de progreso que permita a estos paises vislumbrar los antecedentes de un futuro
Promisorio.
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ABSTRACTS*

The author underlines the importance of technology for a better knowledge of
spacial structures as well as for an improved quality of communications, which
include a wide and varied spectrum, from the possible future prediction of
cataclysms to the massive availability of education. The realm ot macroecon-
omics is singled out as one of the most sensitive to the flux of environmental
information, and finally, Prof. Faundez underscores the usefulness of spacial
knowledge towards a geovision of the world.
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