MICROEVOLUCION EN POBLACIONES RURALES
CONTEMPORANEAS DE CHILOE

Con el archipi¢lago de Chiloé, ubicado entre
los paralelos 419 45 y 440 de latitud Sur, co-
mienza una serie de conglomerados de islas
que se extienden a lo largo de la costa sur
de Chile por mas de 2.000 kms hasta su fin
en el Cabo de Hornos. La primera de estas
islas, la Isla Grande de Chiloé, con unos
100.000 habitantes, distribuidos en pequeiias
entidades de poblacién, ha dado origen a la
mayor purte de la poblacién que hoy existe
en la Patagonia chilena y argentina. Poco se
sabe de las caracteristicas bioldgicas de sus ha-
bitantes, excepto que provienen de un mesti-
zaje entre europeos ¢ indigenas cuyo proceso
comenzo ya hace mds de 400 anos y que han
sido capaces de subsistic en un ambiente frio
y humedo, pero rico en alimentos marinos y
donde se cultiva la papa en gran extension.

Debido a que se agrupan en poblaciones
mis bien pequeilas y que viven v han vivido
en un gran aislamiento, deberfa observarse en-
tre ellas diferencias genéticas marcadas debidas
fundamentalmente a estos factores. Tratare-
mos aqui de evaluar su magnitud.

I. POBLACIONES ESTUDIADAS

Ya que las zonas rurales agrupan al 809 de
la poblacién de Chiloé el interés se centrd
en ellas. Este mundo rural, constituido por
cientos de pequefias comunidades diseminadas
en islas o en el interior de la Isla Grande,
presenta distintos géneros de vida, composi-
cién racial y grados de aislamiento. Es, por
lo tanto, dificil seleccionar una muestra que
sea representativa de su realidad. De acuerdo
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con las posibilidades econdmicas y de tiempo,
se seleccionaron cinco comunidades en las que
todos los factores mencionados estan represen-
tados pero no se tienen elementos de juicio
que permitan establecer si las proporciones
en que ellas intervienen son las correctas. Di.
chas comunidades son las siguientes:

APECHE

Corresponde a un lugar ubicado en e} depar-
tamento de Castro, comuna subdelegacion de
Queilén, distrito de Paildad (ver mapa, Lam.
n). Residen alli 69 familias con un total de
818 personas!, lo cual la ubica entre las po-
blaciones rurales de mis alta poblacion de la
provincia. Desde un punto de vista étnico su
poblacién es mixta y estd compuesta por un
numero similar de indigenas y blancos y un
grupo mayoritario de mestizos. El lugar co-
rresponde a un “hdbitat disperso” en el cual
las viviendas aparecen diszminadas en un drea
de decenas de kilémetros cuadrados, de tal
manera que, si tomamos el local de la escue-
la como punto de referencia, las casas mads le.
janas estin a més de una hora de camino a
pie. Desde un punto de vista econdmico, la
poblacién corresponde a la categoria de peque-
fios propietarios dedicados a labores agricolas,
cuya produccién cubre las necesidades de la
familia sin que se alcance a producir un ex-
cedente que pueda comercializarse. La presen-
cia de bosques da la posibilidad de obtener

Datos: Censo Nacional, 1960.



maclera y, aunque los niveles de explotacion
no son adecuados, algunas familias logran con
este trabajo incrementar sus entradas (Azo-
cAR, ms: pp. 34 y siguientes).

El aislamiento geogrifico de Apeche es bas-
tante marcado a pesar de encontrarse en la
Isla Grande y relativamente cerca de Castro.
Esto se debe a la falta de caminos que co-
necten el lugar con el resto de las poblacio-
nes. En efecto, ubicado en las margenes del
estero de Paildad (ver mapa, Lim. n) solo
es posible llegar a ¢ partiendo de Compu o
de Queilén y navegando en ambos casos, al-
rededor de dos horas en bote a motor, a tra-
vés del estuario. La comunicacién por tierra
“con el resto de las islas est4 bloqueada por lo
abrupto del terreno y por bosques que han
dificultado hasta ahora la construccién de ca-
minos. La situacion geografica y lu escasez de
botes hacen dificil el acceso a Apeche y, cuan-
do las condiciones del clima son adversas co-
mo ocurre frecuentemente en la zona, la na-
vegacién se hace imposible v el lugar queda
totalmente aislado.

ACQUY

Isla del departamento de Castro, comuna sub-
delegacion de Queilén, distrito de Queilén (ver
mapa, Lim. u). Su poblacién la constituyen
12 familias con un total de 53 personas. Esta
poblacién es tal vez la mds reducida de las
que pueblan las islas, pero su nimero carac-
teriza a la gran mayoria de las poblaciones
rurales de la provincia. Hay en ella un neto
predominio indigena, aunque un cincuenta
por ciento de sus individuos puede considerar-
seles mestizos. '

Las casas ubicadas en la parte norte no es.
tin a mucha distancia unas de otras debido a
la pequefia superficie de la isla (puede cami-
narse en torno a ella en menos de dos horas).
La economfa es netamente marina y sus po-
bladores se dedican a la pesca y recoleccién
de mariscos que venden de preferencia en
Castro. El acceso a la isla es dificil. Ubicada
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a la entrada del estuario de Qucilén, donde
el mar pocas veces csti en calma, los 30 mi-
nutos de navegacion que la separan de la ciu-
dad de Queilén se hacen duros aun para los
habitantes de la regién. De hecho, prictica-
mente no llegan alli visitantes de las pobla-
ciones vecinas y es, tal vez, la unica isla de
la provincia que no tiene escuela. Su pobla-
cién compensa este marcado aislamiento geo-
grafico a través de su gran habilidad como
navegantes. Si bien a la isla no llega nadie
del exterior, sus pobladores se conectan coil
casi toda la provincia: viajan casi a diario a
las ciudades de Queilén y Castro vy, periddi-
camente realizan largos viajes a Chiloé con-
tinental llegando aun mds al sur de Puerto

Ailsén.
cuCcao

Caserio del departamento de Castro, comuna
subdelegacion de Chonchi, distrito de Cucao.
Su poblacién comprende a 9 familias con un
total de 46 personas. Hay mayor proporcion
de indigenas que blancos, pero el grupo ma-
voritario es mestizo.

Las casas, relativainente cerca unas de otras,
se agrupan en un ‘‘caserio”. Para los efectos
de esta investigacion se incluy6é en la pobla-
cion una serie de lugares aislados que estaban
a cierta distancia de Cucao propiamente tal.
Desde un punto de vista econdmico se obser-
va ganaderia y agricultura que parece ser la
base de la produccién. Otro rubro importante
es la recoleccién de “cochayuyo™ que se envia
a Castro para su venta. Ademds, existen lava-
deros de oro. El aislamiento geogréfico de es-
ta zona es bastante fuerte. ‘Ubicada en las
costas del Pacifico (ver mapa, Lim. 11) per-
manece aislada del resto del pais por dos gran-
des barreras: a) El océano, para cuya navega-
cién no se dispone de embarcaciones en el
lugar, ni tampoco llegan desde otros puntos,
y b) Una cadena de montaiias cubiertas de
bosques impenetrables que hace imposible el
paso desde la costa oriental de la isla a la
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LAMINA I
Mapa del extremo austral de Sudamérica. Nétese la Isla Grande de la
Provincia de Chiloé y las principales ciudades hacia donde migra gran
parte de la poblacién de Chiloé

costa del Pacifico. Esta cordillera estd inte-
rrumpida por dos grandes lagos (Huillinco y
Cucao) que la atraviesan y que hacen posible
el acceso a Cucao por medio de la navegacién.
Dos botes a motor hacen ocasionalmente la
travesia desde Cucao a Huillinco que dura al-
rededor de 2 horas, y se elige para ello las
primeras horas de la maiana o el atardecer,
momentos en los cuales el lago estd en calma.
También se puede llegar por via aérea en un
vuelo que dura 15 minutos desde Castro, pero
el costo de estos vuelos es demasiado alto pa-
ra que disminuya el grado de aislamiento
efectivo de la poblacion. Dentro de esta costa
del Pacifico el distrito de Cucao es la unica
zona poblada, con excepcién de Huentemd.
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HUENTEMO

Lugar del departamento de Castro, comuna
subdelegacion de Chonchi, distrito de Cucao.
En esta investigacion se engloba bajo este
nombre todo el territorio poblado al norte de
la desembocadura del lago Cucao el que com-
prende varias entidades de poblacién, pero
que constituyen, indudablemente, una sola en-
tidad biolbgica. En esta regién se encontr6 26
familias con un total de 127 personas. Desde
el punto de vista étnico la poblacién es fun-
damentalmente indigena con porcentaje de
mestizos relativamente bajo. Las casas estin
muy separadas unas de otras y presentan un
tipo de hdbitat disperso en alto grado. La ac-



tividad econdmica principal es la agricultura
v la explotacién de madera pero, existen al-
gunas familias que viven fundamentalmente
de la recoleccion de mariscos. Este territorio,
que estd en la misma situacién general de
aislamiento que Gucao, presenta mayores di-
ficultades de acceso, puesto que es una region
llena de bosques y sin caminos.

LLINGUA

Isla del departamento de Castro, comuna sub-
delegacién de Achao, distrito Llingua (ver ma-
pa, Ldm. ). En esta isla se distinguen tres
nticleos de poblacién: Caihue, Capilla Llin-
gua y Mautén. La poblacidon estudiada por
nosotros corresponde a la de Capilla Llingua,
que consta de 27 familias con un tota] de 191

personas. Desde un punto de vista émico la
poblacion es blanca v sélo existe un pequetio
porcentaje de mestizos. Las casas, ubicadas a
lo largo de la playa sur de la isla, constitu-
yen un “caserio”. Desde el punto de vista eco-
némico sus pobladores cultivan pequefios pre-
dios, pero su actividad fundamental es la pes-
ca para lo cual disponen d: embarcaciones
apropiadas, y venden sus productos en Achao,
Castro y aun en Puerto Montt. El aislamiento
geogrifico propio de la isla no es un obstacu-
lo para sus habitantes. Reciben multiples vi-
sitas y ellos, como navegantes, vecorren la ma-
yor parte de la provincia. Viajan a diario a
Achao, important> centro regional en cuvo
hospital ha nacido, durante los dltimos afios,
la mayor parte de su poblacién infantil.

e Kl L
ANCuUD
42° 42
-
CASTRO ACHAO
CHONGMI
HUILLINCO
-2 QUEILEN
o A4
v 5 {A\i\ 41
—
A
QUELLON
f
: 1)
i N
| N
i \
!
i A1 - HUENTEM™MD
3 \ A2 - CUCAO
é | a3 - APECHE
| A4 - )SLA DE ACUY
; AB - )SLA DE LLINGUA
ye
J0%0RI0 (2
I.AMINA 11

Mapa de la Isla Grande de la Provincia de Chiloé. Los tridngulos en
negro indican la ubicacién de las cinco cemunidades estudiadas.
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II. METODOS

Para cstimar el cambio genético dekido al
azar en estas poblaciones, debemos determinar
su tamario v su aislainiento, para lo cual pro-
cederenios de la siguiente manera:

1. Tamario

Se puede medir en tres formas el tamafio de
una poblacidn:

4) poblacion total, que engloba a todos los
individuos sin distincion de sexo ni edad que
viven en una localidad en un momento de-
terminado;

b) “breeding size”, que corresponde al nu-
mero real de padres que existen en una co-
munidad, y '

¢) el tamano efectivo de la poblacién que
contempla a los padres presentes en una ge-
ueracion y su contribucion a la generacién
siguiente.

La estimacion del “breeding size” en este
estudio se obtuvo por el simple recuento de
los padres que vivian en la comunidad y que
tenian hijos nienores del ndimero de afios en-
coutrados para cada generacién en los dife-
rentes lugares. El nimero de aios que com-
pone las generaciones se obtuvo para cada lo-
calidad sotre la base de la edad de los padres
al tener el primer hijo (por ejemplo: en Cu-
cao la edad promedio de la madre al tener
el primer hijo es 18 afios y la del padre, 26,2
anios lo que permite estimar el largo de la
generacidn cn 22 aitos) .

Ha sido aplicado por Bonné (1963) siguien-
do a Glass ¢t al. (1952).

Fl tamario efectivo de la poblacidn se calcu-
16 de acuerdo a la férmula

4N — 2,
Neg = ——————
6K? 4 2

donde Ne = tamaiio cfectivo de la poblacion;
N breeding size vy 6K? = varianza de los hijos
vivos. Para ¢l cdlculo de este ultimo {tem se
empleé el nimero de hijos de familias com-
pletas tal como aparecen en el Cuadro 2.

T'amarsio de la familia

Considerando los hijos que permanecen af la
do de sus padres en la comunidad, el pro-
medio de hijos por madre oscila entre 3,3 y
1,9 (Cuadro 2). Cuando se consideran solo lag
familias completas (madre de 40 anos y mds)
este margen aumenta encontriandose valores
que vin entre 2,5 y 6,1 hijos en promedio
por mujer. Como no se ha considerado aqul
a aquellas mujeres cuyos hijos han abandona-
do la localidad o aquellas parejas que no han
tenido hijos, es dificil determinar si estos pro-
medios indican que las poblaciones han al-
canzado su nivel de reemplazo. Sin embargo,
los valores encontrados para las familias com-
pletas son altos con la sola excepcion de la
poblacién de Acuy. El Cuadro 2 muestra el
tamaiio de la familia (numero de hijos que
permanecen en la localidad), considerando a
madres de 40 afios y mas.

2. Aislamento

El aislamiento de las poblaciones estd muchas
veces determinado por el aislamiento geogra-
fico. Este parece ser el caso de la poblacién
de Huentemd, que estd uticada en una regién
de diticil acceso en la costa occidental de la
Isla Grande de Chiloé. Sin embargo, para el
aislamiento observado en la poblacién de
Llingua no cabe dicha explicacién. Esta po-
blacién coexiste con otras dos poblaciones de
igual tamafio en la pequeiia isla de Llingua
v, a pesar de su cercania no se presentan ma-
trimonios entre los individuos de estas comu-
nidades. Ademas, esta poblacién estd sélo a
media hora de navegacion de un importante
centro regional (Achao), con el cual la comu-
nicacién es facil ya que la mayoria de las
familias poseen embarcaciones propias. Lo an-
terior indica que el grado de aislamiento en
estas poblaciones no debe explicarse tnica-
mente como un producto de la configuraciéon
geografica especial de esta provincia. Juegan
en ella otros factores socioculturales que serfa
interesante determinar.



Indice de mezxcla o “Admixture rate”. Lasker
(1954) ha disefiado un indice para evaluar la
cantidad de] elemento ajeno en una pobla-
cién, considerando para ello el lugar de na-
cimiento de los padres de los individuos na-
cidos y que residen en una localidad deter-
minada. En el caso de Apeche, por ejemplo,
de 242 individuos que nacieron y viven ac-
tualmente en el lugar, en 101 de ellos sus
padres también nacieron alli, y en 74 uno de
los padres nacié en Apeche. El indice de mez-
cla es 28,49 (101 + 74/29, de 242). Este indi-
ce permite una mejor apreciacion del efecto
de la inmigracién desde un punto de vista
genético (LAskERr, 1964: 329). EI Cuadro 5
muestra los {ndices de mezcla en las pobla-
ciones estudiadas. El alto porcentaje de casos
dudosos se debe a que, en algunos casos, los
mas ancianos no recordaban con certeza el lu-
gar de nacimiento de sus padres. Otro factor
que contribuye a aumentar este item corres-
ponde a los hijos ilegitimos en los cuales la
procedencia del padre se ignora.

3. Deriva génica al azar

Mientras mds pequefio sea el tamafio de una
poblacién y mas grande su. aislamiento exis-
ten mayores probabilidades que se produzcan
en ellas cambios en su patrimonio genético
de una generacién a otra (microevolucién) de-
bido solamente al azar. Este efecto del azar
sobre los cambios del patrimonio genético se
denomina ‘“random genetic drift” de las po-

blaciones y se mide por medio de un coefi-
ciente en que intervienen los dos factores alu-
didos (tamaifio y aislamiento) y postula a que
el hallazgo de valores de b o menos para es-
te coeficiente indicaria que las poblaciones
estdn expuestas a2 un marcado cambio gené-
tico (LASKER, '1964: 336).

Para el analisis de las poblaciones de Chi-
loé hemos seguido el método propuesto por
Lasker y encontramos que todas ellas, con ex-
cepcién de Apeche, tienen valores iguales o
inferiores a 5 (Cuadro 5) lo que significaria
que se esti produciendo en ellas un cambio
genético importante debido solamente a estos
factores. Sin embargo, este método no consi-
dera otros agentes de cambio genético tales
como la seleccién natural, mutaciones y ba-
rreras en el flujo genético que vendrian a su-
marse al efecto producido por los factores ya
senalados. Considerados todos estos factores en
conjunto deberia esperarse para estas pobla-
ciones de Chiloé un cambio genético conside-
derable.

111. RESULTADOS

Los cuadros que se publican a continuacion
contienen los datos sobre tamafio y aislamien-
to de las cinco comunidades estudiadas en
Chiloé y, ademds, la estimacién de la deriva
génica al azar para cada una de ellas. Todos
los datos presentados aqui se obtuvieron du-
rante la expedicién del Centro de Estudios
Antropolégicos de la Universidad de Chile
en 1977.

Cuadro 1

POBLACION TOTAL Y SU DISTRIBUCION DE ACUERDO A SU ORIGEN ETNICO
DE CINCO COMUNIDADES DE CHILOE

Indigenas Mestizos Blancos P. Total Censo 1960
Localidades % %% % Ne Ne
APECHE 88.19 23.26 3854 288 318
ACUY 88.46 11.53 0.00 52 52
CUCAO 49.66 37.58 12.75 143 119
HUENTEMO 93.38 441 220 136 140
LLINGUA 0.00 6.73 9326 - 198 - 191




Cuadro 2

TAMARO DE LA FAMILIA. PROMEDIO DE HIJOS EN FAMILIAS COMPLETAS
E INCOMPLETAS EN CINCO COMUNIDADES DE CHILOE

Familias completas Familias incompletas

Promedio hijos

Comunidades N mujeres N? mujeres  Promedio hijos

APECHE 29 35 49 35

ACUY 4 25 11 3.3

cucao 11 43 22 4.1

HUENTEMO 2 3.9 25 35

LLINGUA 12 6.1 23 49
Cuadro 3

INDICE DE MEZCLA EN COMUNIDADES RURALES DE CHILOE

Ambos padresUn padre del Ambos padres Dudosos TOTAL Admixture
Localidades del lugar %, lugar 9, de afuera Y, % IND. Rate 9%,
APECHE 4173 30.57 743 24.38 242 28.49
ACUY 55.55 35.55 0.00 8.88 45 19.51
GCUCAO 50.50 30.95 0.79 18.28 126 19.90
HUENTEMO 52.38 26.19 4.76 16.66 126 21.42
LLINGUA 86.70 1.06 3.72 851 188 4.65

Cuadro 4

NUMERO Y PORCENTAJE DE INMIGRANTES POR SEXO Y GRUPO ETNICO EN
CINCO COMUNIDADES DE CHILOE. A = Apeche; B — Acui; C = Cucao;
D = Huentemé; E = Llingua

(Datos obtenidos expedicién cea. Chiloé, 1967)

Comunidades A B C D L
Inmigrantes
INDIGENAS
Hombres 3 2 4 3 -
Mujeres 4 2 6 4 —
o7 Inmigrantes* — - - 70.0 0.0
MEST1Z0S8
Hombres - — - —_ -
Mujeres 2 3 2 - -
o7, Inmigrantes* - - - 0.0 0.0
BLANCOS
Hombres 9 — 2 1 1
Mujeres 18 — 2 2 2
% Inmigrantes® 75.0 0.0 250 30.0 100.0
TOTAL INMIGRANTES
Hombres 12 2 6 4 1
Mujeres 24 5 10 6 2
% Inmigrantes®*® 125 23.46 11.1 7.3 15

. * Porcentaje sobre el total de inmigrantes.  ** Porcentaje sobre el total de la poblacion.
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Cuadro %

TAMARO, AISLAMIENTO Y DERIVA GENETICA AL AZAR
EN COMUNIDADES RURALES DE CHILOE

Acuy Cucao Huentemo Llingua

POBLACION TOTAL 52 143 156 193
BREEDING SIZE 20 33 32 a7
TAMARNO EFECTIVO DE
LA POBLACION (Ne) 12 14 24 23
ADMIXTURE RATE (m) 18.5 19.8 214 4.6
6dq—q (1 —q)

2 Ne

q—050 0.0104 0.0089 0.0052 0.0034

Nem 2 3 5 1
Generacion  (arios) 21 22 20 23

Microevolucion en las comunidades
contempordneas de Chiloé

Se ha descrito mis arriba el grado de adap-
tacion logrado por la poblacion de Chiloé y
se decfa que ésta ha alcanzado un equilibrio
ecoldgico positivo, puesto que permite a la
mayoria de sus individuos llegar a la edad
adulta en buenas condiciones fisicas y produ-
cir, ademds, un excedente importante de po-
blacién. Lste se lograba a pesar de que sus
individuos estaban sometidos a un esfuerzo
méximo que provocaba desajustes importantes
durante el invicrno, época en que los factores
de “stress” se presentan con su maxima po-
tencia.

Todo esto podria dar la impresion que se
estd frente a una poblacién bien adaptada a
su ambicnte fisico si se considera su nivel téc-
nico vy

bal

por lo tanto, biologicamente estable.
Sin embargo. no es asi. Las fuerzas mayores
de la evolucién (mutaciones, mezclas, seleccién
natural v deriva génica al azar) estdn actuando
sobre ella con mayor o menor intensidad v
determinan cambios marcados en la poblacion.
Se analizard el papel que juegan estos agen-
tes de cambio en Chiloé:

1. Mutaciones: aunque se estima que este
mecanismo actia permanentemente sobre las
poblaciones humanas, es muy difici] determi-
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nar su presencia v su estudio rebasaba las
posibilidades de esta investigacion.

2. Mezcla: se ha visto ya que la pobla-
cion de Chiloé¢ es mixta y que intervienen en
su constitucién indigenas v blancos que han
estado en un proceso de mestizaje por mas de
400 afos. Sin embargo, las proporciones en
que estos elementos étnicos se cncuentran
en sus comunidades varian enormcmente. Las
comunidades estudiadas oscilaban entre un
93,269, de blancos (Llingua) y un 93,389, dc
indigenas (Huentemd) y mostraban ‘mds bien
una tendencia a un mestizaje lento. Sin em-
bargo, sc debe contemplar aqui las deficien-
cias del método empleado v es probable que
el mestizaje sea mds fuerte de lo supucsto. A
400 afios de iniciado este mestizaje en un tc-
rritorio aislado como es Chiloé, podria pen-
sarse que las diferencias de apellidos no refle-
jaban va diferencias bioldgicas marcadas. Sin
embargo, se ha visto quc esto sucede, lo que
indica que han habido trabas en este pro-
ceso. Se puede ver aiin hoy estas trabas en
Apeche, comunidad en la cual los blancos
tienden a ser enddgamos. Es posible, por lo
tanto, deducir que el mestizaje estd actuando
como una de las fuerzas de evolucién en e¢s-
tas comunidades, pero, no con la fuerza que
debiera esperarse.

3. Seleccién natural: la seleccion natural




actua sobre las poblaciones favoreciendo a
aquellos individuos que poseen un patrimo-
nio genético mds apto para enfrentar el medio
ambiente en que viven, lo que se traduce en
un aumento de su nmimero en las generacio-
nes siguientes en desmedro de aquellos que
no posean dicho patrimonio genético. Esto,
quc aparecc como un fenémeno sencillo, se
expresa a través de un complejo mecanismo
que cstd siempre presente en toda poblacion
aunque sus signos son dificiles de visualizar.

En Chiloé, el signo mas evidente de selec-
cion natural parece estar representado por
aquellas enfermedades que impiden realizar
esfuerzos fisicos lo que se traduce en la elimi-
nacion progresiva de aquellos individuos que
las tengan, puesto que van a ser incapaces de
llevar a cabo el rudo trabajo que demanda
la zona.

En una de las comunidades visitadas, este
mecanismo cra tan evidenie que se expondrd
4 continuaciéon como uno de los ejemplos
mas claros de seleccién natural visto en Chi-
le. Esta poblacion puede estudiarse sobre la
base de sus lazos familiares, lo cual permite
distinguir tres grupos mayoritarios quc com-
prenden el 91,149, de la comunidad. Estos
grupos, que denominaremos A, B, v C, in-
cluyen respectivamente al 54,1697, 25,529 v
11,47%; dec la poblacion. Esto es lo que ocu-
rre hoy, pero hace unos 80 aitos la situa-
cion era diferente. De acuerdo con las in-
formaciones dadas por los mds ancianos del
lugar, los tres grupos estaban mds o menos en
igual proporcién numérica. La proporcion ac-
tual puede explicarse de la siguiente manera.
Fn el grupo C la mayoria de sus individuos
estd afectada por una enfermedad, el asma
bronquial, que se acentda con el clima del
lugar y que les impide realizar grandes es-
fucrzos fisicos. El resultado ha sido su desa-
parecimiento gradual de la poblacién de una
manera tan evidente, que la misma comuni-
dad tiene conciencia de ello. Algunos de sus
pobladores decfan en forma espontdnea: “En
el grupo C han sido siempre enfermos... ya
los abuelos eran enferimos ., .” o bien “El gru-

po C fus una rama que no prendid...
enfermos . ..

eran
no ‘tuvieron muchos hijos...”.
Ademas del asma bronquial, durante el exa-
men médico se encontrd entre ellos diversos
tipos de cardiopatias. Con estos antecedentes
se explica perfectamente su disminucion nu-
mérica.

En el grupo B la situacién es diferente. El
descenso de su numero se debe a que emigran
del lugar con mas frecuencia que el resto de
los grupos. Esto se aprecia con claridad cuan-
do se comparan los porcentajes de migrantes
del grupo A (239;) y del B (349).

E] caso de esta comunidad no es un fend-
meno unico. El aislamiento y la endogamia
que prevalecen en las comunidades chilotas
estan favoreciendo una recombinacién gené-
tica que da la oportunidad a algunos genes
desfavorables a expresarse con mayor inten-
sidad y frecuencia. De la lectura del informe
médico se puede extraer otro caso; la pre-
sencia en una comunidad de craneoestenosis
¥ grave compromiso mental de tres nifnos, que
constituyen poco menos del 69, de la pobla-
cién total. Es fdcil predecir ¢l destino de
esos nifos si se conocen las duras condiciones
del ambiente en que viven. Ahora bien, si
en dos de las cinco comunidades estudiadas
pueden observarse tan claramente los efectos
de la seleccién natural, es posible concluir,
con bastante certeza, que el papel que juega
estc mecanismo en Chilo¢ es bastante im-
portante.

del

ge-
nético depende fundamentalmente del aisla-

4. Deriva génica al azar: el efecto
azar sobre la estabilidad del patrimonio

miento y del tamafio de las poblaciones. Por
lo tanto, para estimar el grado en que este
fenémeno se presenta en la provincia de Chi-
loé es necesario analizar hasta qué¢ punto es-
tos factores se encuentran presentes en ella.

Aislamiento: contribuyen a acentuar el
aislamiento de las poblaciones de Chiloé una
suma de factores geograficos, técnicos, eco-
ndémicos, culturales, raciales, etc., cuyos sig-

nos mas evidentes son;



a) Geografico: aislamiento insular agrava-
do por condiciones climdticas dificiles.

b) Técnicos: Bajo nivel de todas las vias
de comunicacién existentes.

<) Culturales: Desconocimiento de la pro-
pia provincia.

d) Raciales: Mestizaje lento.

En las cinco comunidades elegidas para
realizar este estudio estdn representados en
diversas formas los factores va seitalados 'y
concuerdan con lo que sucede en una gran
mayoria de las comunidades chilotas. Indu-
dablemente estos factores son dificiles de
medir y, como en el presente caso lo que in-
teresa es determinar la influencia que cllos
tienen en la regulacion del flujo genético, se
ha procedido a estimar el aislamiento sobre
la base de la inmigracién que nos da tasas
muy bajas (13,4 a 1,5%,), y a través de un
indice de matrimonios entre gente de fuera
y del lugar, el que también da valores ba.
jos (28,4 al 4,69,). (Cuadros 2 y 3). Por
las razones expuestas mas arriba se cree que
dentro del margen de variacion de estos in-
dices estin incluidas una gran parte de las
poblaciones de la provincia, lo cual indicaria
para ellas un alto grado de aislamiento bio-
16gico.

Tamafio: en el Censo Nacional de 1960,
es posible ver que en este afio vivian en la
provincia de Chiloé 99.205 personas (22.012
en zonas urbanas) diseminadas en centena-
res de entidades de poblacién que, en su gran
mayoria, no alcanzaban a tener 100 pobla-
dores. Pocas alcanzan a 200 pobladores y me-
nos aun sobrepasaban los 300. No se sabe
hasta donde estas entidades corresponden
efectivamente a unidades biolégicas con vida
propia comunidades estudiadas
(una de las cuales tenia 53 habitantes, tres
entre 100 y 200 y una sobre 300}, constituian
poblaciones bioldgicas reales (breeding popu-

pero, las

lation), lo cual da base para suponer que

!
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la mayor ‘parte de dichas entidades tambiér
lo son. En algunos casos, como én la comu-
nidad de Apeche, cuya poblacién es superior
a 300 habitantes, la presencia de indigenas
y blancos en proporciones similares, junto con
la endogamia que aparece entre estos tlti-
mos, tienden a transformarla, en la prictica.
en dos comunidades dc tamafio evidentemen-
te mucho menor. El hecho que ¢l mayor nu-
mero de Jlas poblaciones chilotas poscan en-
tre 50 y 200 habitantes hace posible estimar
su poblacién cfectiva entre 12 y 24, de acuer-
do con los resultados obtenidos en la pre-
sente muestra (ver cuadro 5).

Los pdrrafos anteriores permiten postular,
con un amplio margen de seguridad, que las
condiciones dec aislamicnto y tamafio que se
encuentra cn las comunidades estudiadas por
el cea pueden generalizarse para la mayoria
de las comunidades chilotas. En igual forma
s¢ pueéde estimar para ellas el coeficiente de
“breeding-isolation” de Lasker (1964), para
el cual habria que esperar valores iguales o
inferiores a 5 en un alto numero de casos.
Isto indicaria que el papel del azar en el
cambio geuético de las poblaciones de la pro-
vincia ¢; extraordinariamente marcado.

En resumen, las poblaciones de Chiloé es-
tan sujetas a un fuerte impacto de la selcc-
cion natural y del drift genético, lo que estd
produciendo en ellas una emergencia de gru-
pos locales en desmedro de la homogeneidad
de la poblacion. El impacto de estos agentes
debe llevar ya cientos de ailos en operacion,
sin embargo, no sc¢ observan mayores dife-
rencias fisicas en su poblacién. En camkbio,
sus caracteres genéticos de herencia mende-
liana simple, tales como los grupos sanguineos,
son los que reflejan mejor estos fenomenos.
Como un ejemplo claro de esta situacion,
debe interpretarse la presencia del grupo B
y ausencia del A en las poblaciones de Huen-
temd y Acuy, y la presencia de A y ausencia
de B en la poblacién de Cucao.
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