ANALISIS DE SEIS CARACTERES GENETICOS EN
POBLACIONES RURALES DE CHILOE

1. INTRODUCCION

La ausencia total dec datos genéticos de la
poblacién de la provincia de Chiloé llevs a
ampliar erte reconocimiento antropoldgico en
su parte de estudios genéticos considerando,
ademds de grupos sanguineos y dermatoglifos,
algunos caracteres que sc han mostrado uti-
les para el anilisis genético de poblaciones,
tales como PTC, ceguera a la visidn de co-
lores, color de los ojos, enrollamiento de la
lengua. disposicion del 16bulo de la oreja,
posicién del pulgar al entrecruzar los dedos
y posicién de los brazos al cruzarlos sobre el
pecho. No todos estos caracteres tienen el
mismo valor gencético ni ¢l mismo valor para
e] andlisis racial. En efecto, mientras la ce-
guera a la visién de colores tiene sus mecanis-
mos de transmisién hereditaria dilucidados,
para otros, como la posicién del dedo pulgar
v de los brazos, sc estd comenzando recién
su andlisis. Desde e] punto de vista racial, la
ceguera a la visién dc colores, los ojos cla-
ros y la no gustacién del PTC corresponden
al patrimonio hereditario europeo (caucdsi-
co0) Yy no se encuentran en la poblacién in-
digena. En cambio, los otros caracteres pare-
cen no tener un mayor significado para de-
tectar diferencias raciales.

Con esta baterfa de rasgos genéticos, se
propone abordar desde otro dngulo los pro-
blemas que se han planteado ya en la in-
troduccién general: a) dado la especial con-
figuraciéon geografica de Chiloé, que determi-
na para €l sector rura] un alto grado de ais-
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lamiento cexiste entre estas poblaciones dife-
rencias genéticas marcadas?; b) por otra par-
te, los autecedentes histéricos que se tienen
de esta provincia indican que a la po-
blacién indigena se ha venido sumando, du-
rante mds de 400 afios, aportes genéticos de
origen caucdsico provenientes de diversos pai-
ses de Europa, lo que se evidencia actual-
mente por la presencia de diversos apellidos
europcos y apellidos indigenas. Esto permite
preguntar: ¢hasta qué punto se mantiene una
diferencia racial o se ha producido en estos
400 ailos un mestizaje que ha homogeneizado
a la poblacién desde un punto de vista ge-
nético?

II. MATERIAL Y METODOS

Para resolver estos problemus se estudiaron
cinco poblaciones rurales de distintas zonas
de Chiloé (Apeche, Acuy, Cucao, Huentemod
y Llingua y ademds la ciudad de Castro. En
las primeras se estudiaron todas las personas
que acudieron al lugar del examen, las que
representan casi a la poblacién total. En Cas
tro se estudi6é la poblacién escolar de las Es-
cuclas N° 1 de Hombres, N 2 de Nifias e

Instituto Politécnico.
1. Lengua

Existen individuos que pueden levantar los
bordes de la lengua juntindolos en el plano
medio. Esta capacidad de enrollar la lengua
se considera un cardcter dominante. En la po-



blacién blanca de los EE. UU. de Norteamé-
rica no poseen esta capacidad entre el 25 y
359, de los individuos (BEIGUELMANN: 1962).
Este cardcter se estudié en las seis poblaciones
mencionadas, tanto en hombres como muje.-
res cuyas edades fluctuaban entre 5 afios y
ancianos. Hace excepcién a esto la ciudad de
Castro, donde solo se estudié la poblacién e:-
colar.

2. Brazos y manos

La posicién que ocupa el dedo pulgar al en-
trecruzar los dedos y la de los brazos al cru-
zarlos sobre el pecho, se ha utilizado para
comparar poblaciones desde un punto de vis-
ta genético. El dedo pulgar derecho puede si-
tuarse sohre el izquitrdo, lo que corresponde
al llamado “Tipo D”, o puede ocurrir a 1a in-
versa, obteniéndose el “Tipo 1”. Cuando se
cruzan los brazos sobre el pecho ocurre uni
situacién similar: el brazo derecho puede re-
posar sobre el izquierdo, posicién denomina-
da también “Tipo D” o su posicién alterna-
tiva, el “Tipo I". El valor genético de estos
caracteres no estd totalmente establecido. Al-
gunas investigaciones tienden a disminuir su
importancia (WIENER, 1932), en cambio otras
(FReEIRE-MAIA, 1958) confirman su valor, aun-
que no logran dilucidar su mecanismo de
transmisién hereditaria. En general, se ha en-
contrado, tanto en la posicién del pulgar co-
mo en la de los brazos, que el “Tipo D" se
presenta con una frecuencia del 40 a 509, en
todas las poblaciones estudiadas. La tnica
excepcion encontrada corresponde a la de un
grupo de migrantes rusos en Brasil, en el que
Ia frecuencia del Tipo D alcanza al 909
(FrREIRE-MA1A, 1960) .

Estos caracteres se estudiaron en 433 per-
sonas de seis poblaciones de Chiloé. En Cas-
tro se estudiaron 759 alumnos (hombres y
mujeres), entre 6 y 20 afios de edad en la
Escuela N¢ 1 de Hombres y N9 2 de Niiias y
del Instituto Politécnico. En las otras cinen

poblaciones se investiga a toda la poblacién
disponible, excepto niiios de muy corta edad.

3. Color de los ojos

El color de los ojos se ha usado desde antiguo
como elemento de comparacién de poblacio-
nes humanas. Se ha podido determinar, por
ejemplo, que los indigenas de América, en su
totalidad, poscen ojos de color oscuro y que,
por el contrario, en las poblacioncs cauci-
sicas, especialmente europeas, la presencia de
ojos claros, especialmente azules, s bastante
frecuente. Dc aqui sc desprende que el es-
tudio de este rasgo sea util para medir el gra-
do dec muestizaje entre europcos y amerindios.
Es indudable que este cardcter estd determi-
nado en forma genética; sin embargo, su me-
canismo de transmisién no se conoce aun
con certeza, aunque es evidente que existe
una dominancia de los ojos oscuros.

Este caracter se estudié en las poblaciones
de Chiloé ya mencionadas, con excepcién de
la ciudad de Castro. Se investigaron aqui to-
das las personas disponibles, con excepcién
de los nifios muy pequefios y los ancianos,
debido a la presencia del arco senil. Para
consignar el color de los ojos se utilizo la
Tabla de Martin, que consiste en una caja
con ojos de vidrio numerados del 1 al 16,
que presentan una gradiente de colores des-
de el negro (N9 1) hasta el azul muy claro
(N° 16). En esta Tabla los ntimeros entre
el 1 y el 6 corresponden a una gradiente
entre el negro y el café muy claro. Los ni.
meros 7 y 8 corresponden a ojos cafés con
pintas azules y los restantes (9 a 16), corres-
ponden a diversas tonalidades del color azul.
Para los efectos de esta investigacién se con-
sideréd como ojos azules aquellos ubicados en-
tre los nimeros 9 y 16, inclusive.

4. Lébulo de la oreja
En la oreja se han descrito algunos caracte-

res utiles para €] estudio comparativo de po-
blaciones. Entre éstos, se eligié para su estudio




la disposicién del lobulo auricular, el cual
puede presentarse libre o totalmente pegado,
existiendo entre estas dos situaciones extremas
una gradiente morfolégica presentada por ti-
pos intermedios. Aunque no se- ha analizado
con precisién su valor como elemento racial
propiamente tal, la variacién marcada que
presenta la frecuencia del 16bulo pegado en
diversas poblaciones nos indica que éste es
un cardcter util como elemento comparativo.
Su mecanismo de transmision hereditaria no
se conoce con exactitud (SALDANHA: 1962).
Este cardcter se cxamind en las poblaciones
mencionadas, excepto Castro. a todos los in-

dividuos que sc disponian.

5. PTC

La capacidad de gustar la Feniltiocarbamida
presenta una gran variacion en las poblacio-
nes. ks asi, por ejemplo, que entre la pobla-
cién aborigen americana todos los individuos
tenen esta capacidad, lo cual no sucede en-
t:e lus poblacivnes europeas, donde se pre-
sentan individuos no gustadores en distintos
percentajes. La habilidad para gustar Ja Fe-
miltiocarbamida (PTC) . parec: responder a
la accidn de un gen dominante T y la falta
de erta capacided a la accién de un gen alelo
recesivo t.

En la provincia de Chiloé¢ se estudio las
pot:laciones de Apeche, Acuy, Cucao, Huen-
temno y Llingua, donde se examinaron a hom-
bres y mujeres. La técnica empleada fue la
de Harris v Kalmus (1949), la que en resu-
men censiste en hacer gustar a los indivi-
duos diversas soluciones de PTC, las que sc
obticnen partiendo de la solucién saturada
(1.3 gramos X litro) que corresponde a la so-
lucion N° 1 y diluyéndola sucesivamente a la
mitad hasta que obtienen 14 soluciones, la
ultima de las cuales tiene una concentracién
de 0,16 mg X litro. En las comunidades
utilizamos el agua de la vertiente usada por
la poblacién, en lugar de agua potable her-
vida. Este método permite determinar cudl
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es la concentracion mds baja en que un in-
dividuo es capaz de distinguir el agua y Ia
solucion de¢ PTC. Esto es lo gue se deno-
mina umbral de gustacién. Cuando existen
gustadores v no gustadores en una poblacion,
los umbrales cncontrados tienden a presen-
tarse en una curva kimodal que separa a gus-
tadores v no gustadores. Existen algunos pro-
blemas para encontrar el punto de separacion
(o antimodo) en esta curva. En esta investi-

gacion s¢ ubicd cntre los ummbrales 5 v 6.
6. Vision de colorves

Se empleo la Pseudo Isochromatic Plates for
Color
American Optometrical Company.

testing Perception  distribuidas  por

Se mostraron a todas las personas de am-
bos sexos mayores de 10 atios, con buena luz
natural en el interior de la casa. A quienes
no sabian Iccr se les pidio que delinearan

la figura con su dedo.

1II. RESULTADOS

Los resultados obtenidos por localidades se
presentan en los Cuadros 1, 2 ¥ 3. v por gru-
pos étnicos en los Cuadros 4, 5 v 6. Para
estimar si Ias diferencias que se observan en
las Irecuencias de estos rasgos en las distin-

tas localidades v

J

grupos ¢étnicos se deben al
azar o corresponden a un fenémeno mis com-
plejo, se utilizé como instrumento de analisis
el cilculo de! Error Standard. No se ha crei-
do oportuno, dado el caracter de este infor-
me, realizar un andlisis matemdtico mas ela-
horado.

Valoradas las distintas frecuencias que
muestran los caracteres que se ha empleado
para comparar las poblaciones de las cinco
comunidades, se ve que la diferencia mavyor
se encuentra para el caricter “pliegue de la
lengua”, al cual siguen, en orden decrecien-
te, la gustacién del PTC, el lébulo de Ia

areja, el color de los ojos, la posicion de los



Cuadro N° 1

PARA EL PTC FEN CINCO COMUNIDADLS
DE CHILOE

UMBRALES DE GUSTACION

H == Hombres; M - Mujeres; T — Total

(Datos obtenidos expedicion ces. Chiloé 1967)

Umbral 2 3 4 5 ¢ 7 s 9 0 i 12 13 I
Ap(chc M. [ ] N t 6 16 3{ 35 3 1
H. ! 1 1 U 3 3 1] 17 18 i 1
T, 1 ! 2 2 o 1 11 a7 31 33 4 2
Acuy M. 1 1 4 7 1
H. 1 13 3
T. i 2 17 10 1
Ciuicao M. 1 2 ] 8 10) !
H. ' 1 ° 7 n 7
T 2 1 4 15 15 17 1
Huen- M. 3 23 10
tema H. i 13 7
T. 6 a6 17
Llingua M. 1 It i) n
1. 1 S 3 1y 21
T. 1 4 5 42 64
Cuaacdre N9 2
COLOR DE OJOS EN CINCO LOCAUIDADES DE CHILOE. DE ACUFERDO A LA TABLA
DE. MARTIN: 1T = HOMBRES: M = MUJTERES; I LOT AL
(Datos obtenidos por expedicion cra. Chitod, 1067
(‘:71073"7* T ‘7?7“.“ ; ”7-7.‘ s 6 7 § 9 MIUFWVI?IW” ! 3k7":f_h_17-/ ?“‘
o -
DADES.
Apeche M. 3 12 35 28 B 2 5 1
H. 1 8 13 22 8 2 3 i
e b 20 48 50 13 4 3 4 |
Acuy M. 1 5 3 3
. T 7 2
T 1 12 1 B}
Cucao M. 2 18 7 1 1
18} i t 16 1 1 1
T ST E ] 2 1 L 1
Huen- M. 4 17 a 3 1 1
temo H. 1 7 7 4 I
T 5 21 16 7 1 2
Llingua M. 1 28 i8 7 1 1
11, 6 19 12 6 5 | 1 2
T 17 47 30 13 i I 1 1 1 2
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Cuadro N° 3
CUATRO CARACTERES GENETICOS EN SEIS PORLACIONES DF CHILOE
(Datos obtenidos pot expediciim cr . Chiloe, 1967)

DFDOS

I LINGUA
©, ENRO
A CASOS LEADORES N? CASOS ©, 1LOB. PEG.

BRAZOS ORE A

N7 €450S <, ;D N¢ CASOS  ©, I;D

s2000 1900 6038167

:\I_’;‘ e V_MI‘U',) IH,Q(-J' - lﬁf. ) 60.58
Acuy 50 30.00 20 51.73 20 REE] an
Cucao 56 59.29 53 45.20 05 10.05 S
Hucentemo 59 3221 fils) 42,86 N 2456 NE
Llingua 125 32.80 ids 339 127 3320 126 K
Castro 780 18.56 753 45.70 759 53.09 — —
Cuadro N° 4
UMBRALES DE GUSTACION PARA EI rIC DE ACUERDO A 1L.OS GRUTFQOQS
ETNICOS DE CINCO COMUNIDADES DE CHILOE

(Datos obtenidos por expedicion crs. Chiloé. 1967)
Umbsrales 1 2 3 5 6 - 7 o 9 70 11 12 13 1t
Indfgenas " o 1 s s a7 s 3
Mestizos 1 1 1 i 3 24 14 !
Blancos 2 i 1 1 3 10 68 04 L 1

Cuadro N° 5

COLOR DE LOS OJOS DE ACUERDQO A 1A TABLA DE MARTIN EN LOS GRUPOS
ETNICOS DE LA POBLACION DE CINCO COMUNIDADES DE CHULOE

(Datos obtenidos por expedician «ryv. Chiloé, 1967)

Color N ] 2 H 1 5 0 7 $ 9 10 11 12 13 14 15 16
Indigenas ) ;HW?]“; 3'; 1R I 1 ) : B lv T i i )
Mestizos 1 6 an 2 f 1

Blancos 2 9 36 73 W0 2l 7 | 2 1 2 5 l

Cuadro N© 6

DISTRIBUCTON DE CUATRO CARACTERES GENETICOS DE ACUERDO. A LOS
GRUTOS FTNICOS DE 1I.A POBLACION DE CIILOE. N9 — NUMERO DE

INDIVIDUOS EXAMINADOS; <0 .o PORCENTAJE DE INDIVIDUOS
QUE PRESENTAN EL CARACTFER ESTUDIADO

(Datos obtenidos pov expedicion ¢ry. Chiloé. 1967)

DEDOS BRAZOS . LENGUA ORIJ4 (LOBULO)
1 /D¢, e /Do, Ne o RV o
Indigenas 155 6258 151 5430 150 40.00 154 5389
Mestizos 68 6328 64 10.62 68 55.88 o8 5147
Blancos 212 70.75 211 49.28 208 53,36 212 50.00
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brazos y finalmente, la posicion del pulgar.
No se considera aqui la ceguera a la visién
de colores, puesto que este cardcter no sc en-
contré en ninguno de los individuos exami-
nados en la zona. Al comparar estas comu-
nidades con la ciudad de Castro, sc observa
que la diferencia mds marcada la muestra el
caracter “pliegue de la lengua”, al que lec
sigue la posicion del pulgar vy, finalmente,
la posicion de los brazos.

51 sc comparan los grupos ¢tnicos se ve
que la diferencia entre¢ indigenas v Dblancos
sc¢ manifiesta fundamentalmente en ¢l color
de Jos ojos v en la capacidad de plegar la
lengua. En un grado menor también se ob-
servan diferencias en la gustaciéon de la Fe-
niltiocarbamida (PTC) y la posicién de los
brazos y del pulgar. E] cardcter “lobulo pe-
gado” de la oreja no muestra variaciones en-
tre estos grupos.

IV. ANALISIS Y CONCLUSIONES

De acuerdo a los problemas que se han plan-
tcado en la introduccidn, los resultados que
s¢ han obtenido pueden discutirse bajo los
siguicutes puntos de vista: 1) validez de la
muestra; 2) significado de las diferencias c¢n-
tre comunidades, v 3) significado de las dife-
rencias entre los grupos étnicos.

Validez de la muestra: Indudablemente. las
cinco comunidades estudiadas, mis la ciudad
de Castro, no pueden representar de una ma-
nera fiel a la peblacién de toda Ia provincia
de Chilo¢ pero, como ya sc dijo en la intro-
duccidn general de este informe, las comunida-
des elegidas representan, de una manera ge-
neral, las condiciones dc¢ aislamiento v la
composicién étnica de la regién que son los
factores de mds peso para un andlisis gené-
tico. Ademds, el hecho que se haya considera-
do en la ciudad de Castro a una gran parte
de la poblacion escolar, en la que se inclu-
ven distintos niveles sociales nos aseguran, en
este caso, la representatividad de la muestra.
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“E$-obvio, entonces, que estos resultados no po-

drian ser vdlidos en cuantq a las cifras ob-
tenidas para toda la provincia, pero si se puc-
de deducir que los fenémenos que cllos ex-
presan son comunes a toda su poblacion.

Las diferencias entre los grupos étnicos

De acuerdo con lo que se sabe actualmente
sobre las diferencias biolégicas que se dan en-
tre la poblacion indigena de Sudamérica y la
poblacion blanca que colonizé este continen-
te, en esta investigacién sobre la poblacidi
chilota debian aparecer diferencias, fundamen-
talmente en velacion al color de los ojos y la
gustacion del PTC. En efecto, estas diferen-
cias se encontraron. S¢ vio, ademas, quc ellas
no son las Umicas v que tres de los cuatro
caracteres restantes. tanibién presentan difc-
reucias. Estos hallazgos nos senalarian que, a
pesar de que la poblacién chilota lleva mids
de 400 anos dc mestizaje, los grupos étnicos
originarios conservan en gran parte su indi.
vidualidad hioldgica.
Las diferencias entre poblaciones
Las frecuencias de los caracteres estudiados
varfan enirz las comunidades con diferencias
que sobrepasan dos veces su ervor standard.
El problemna consiste en determinar hasta
dénde estas diferencias rcflejan la diversa
composicion étnica de sus poblaciones o si,
por el contrario, se deben a otros factores.
Un cardcler que puede servir de ayuda en
este caso es ¢l “Libulo pegado™ de la oreja.
Iste no presenta variaciones raciales; en cam-
bio, si se comparan las comunidades entre si,
sc vc que el cardcter presenta marcadas va-
riaciones locales. Por otra parte, se deberia
esperar diferencias marcadas c¢n cuanto a la
gustacion del PTC entre las pollaciones de
Llingua y Huentemd, ya que su composicion
racial es totalmente diferente. Sin embargo,
estas diferencias no aparecen. O bien se debes-
ria encontrar frecuencias similares en Llin-
cua, Apeche y Cucao para el color de ojos y



la gustacién del PTC, ya que en estos puntos
estdn las concentraciones mis altas de pobla-
ci6n blanca. Tampoco esto ocurre. Por lo
tanto, se debe concluir que junto a las dife.
rencias raciales que muestran estos caracte-
res, estdn operando aqui otros factores que
producen estas diferencias locales, entre los
cuales el pequefio tamafio de las poblaciones
y su aislamiento deben jugar un papel fun.
damental,

En resumen, los datos obtenidos v ¢l and-
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lisis de ellos permiten responder a los pro-
blemas planteados en la investigacién de la
sigunicnte manera:

{. Los caracteres empleados sefalan la
presencia de diferencias raciales en la pobla-
cion de Chilo¢, a pesar de los 400 afios de
mestizaje.

2. El aislamiento y el pequefio tamafio
de las poblaciones deben jugar un papel im-
portante en las diferencias locales que se ob-
servan.
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